Chapitre 2 : Matériaux et électricité (4h)

1- historique des modéles de I'atome
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2- Constitution des atomes

Activité : Lire p25 et résumer la constitution des atoniesi gue leurs caractéristiques.
* Un atome peut étre considéré comme une sphére
* |l possede un noyau positif

* Des électrons négatifs se déplacent autour

Le nombre de charges positives du noyau est égabmbre d’électrons négatifs, I'atome est donctétpeement
neutre

Représentation :
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1 nm=10m

99,9% de la masse de I'atome est située dans s@u rabors qu’il est 100000 fois plus petit que ientetre
de l'atome.

Le nombre de charges (+ ou -) est noté Z, c’estiteéro atomique. C’est lui qui défini la naturel’deome :
Ex:lecarbone Z=6 On le symbolise par @ableau p205)
3- Lesions
Un atome qui gagne ou perd des électrons deviemgéh c’est un ion.
Rem : 'atome et I'ion associé on méme noyau.

» Sil'atome gagne des électrons, il devient négaiflst un anion
» Sil'atome perd des électrons, il devient posifiést un cation

On écrit en haut a droite du symbole de I'éléméannhaue le nombre de charges gagnées ou perdues.

Exemple : I'oxygene de symbole O est capable deec@pélectrons, quel ion forme t-il ?

Ex 8,9,10,12,13 p32



4- courant électriqgue dans les métaux
Nous avons vu que les métaux ont en commun la igtépie conduire le courant.
Ceci est mis en évidence par le montage suivant :

Courant 1 La lampe brille ce qui montre que le courant tragda lame
i métallique.
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De plus, nous avons vu en guatrieme que le copaant
convention circule du plus vers le moins a I'exdaride la pile.

QUESTION : gu’est ce que le courant électrique "2gjLce
qui circule réellement dans les fil électriques ?

Lame métallique

Précisons notre pensée :
a- mis a part la circulation du courant électriquapnmez deux autres domaines ou I'on parle de ciromat

» eau (dans les courts d’eau ou des tuyaux)
* les voitures dans les rues
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qualifiez ces 3 circulations des termes macrosc@pay microscopique.
En utilisant les connaissances du début du chapittigjuez quelle pourrait étre la nature de catieulation :
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Atomes Novau d’atome Electrons

d- Nous avons vu que ce qui défini un élément chimijest son noyau. Pourquoi pouvons nous éliminaxde
des hypotheses précédentes ?

Si c’était les atomes ou leur noyau qui se dépdegaie métal conducteur serait en mouvement
(comme les voitures ou l'eau).
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Conclusion : (lire p 26)

Les atomes des métaux possedent des électronbgudyiges faiblement liés au noyau. lls peuvent
donc passer d’'un atome a un autre de facon déswédpon les appelle des électrons libres

Nous savons que des charges électriques de méneessigepoussent et de signe contraire s’attirer
(voir électrons et noyau)

En appliguant une tension électrique entre deurtpai’'un métal, les électrons libres vont étreéxdti
par la borne positive.

Dans les métayxc’est ce mouvement d’ensemble des électronsslitbeda borne — a la borne + qu’or
appelle courant électrique.

f- complétez les schémas suivants :

Métal Application d’'une tension



5- Courant électrique dans les solutions
Evaluation diagnostique
Probleme : est ce que seul les métaux sont des conductaatsiglies ?
Pourquoi associe t-on I'électrocution a I'eau ?

Expérience :
Observations :
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NI « Lalampe est éteinte. L’eau est un isolant

électrique
@ » Sion ajoute du sel dans l'eau, il se dissout et la

lampe s’allume. L’eau salée est conductrice de
I'électricité.
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Interprétation :

Le solide ionique  C’est un solide (neutre), constitué de I'assiimiad’ions liés entre eux.
La neutralité implique gu’il y ait autant de chasgmsitives et négatives (on ne les fait pas ajpaydes ions
positifs sont notés en premier.

Exemple : le sel est un solide ionique constituéiole sodium N& et I'ion chlorure Cl.
On le notera : NacCl

Application : I'ion cuivre a pour formule : Gl et I'ion nitrate : N@ proposez une formule du nitrate de cuivr
La dissolutiorn Lorsqu’on met un solide ionique dans I'eaugildsssout. Les ions qui le composent se

dissocient et se retrouvent libres et mobiles dasslution.

La solution d’eau salée se notera alors : " (N&I)

Application : Comment notera t-on une solution deate de cuivre ?

Comment expliquer la conduction électrique de certaes solutions ?

Dans une solution aqueuse, ce sont les ions quresponsables du courant électrique. Les aniamsagtrés par la
borne + et les cations par la borne -.
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(on peut le montrer avec la migration de Mn§ur papier)



