Partie A :
De l'air qui nous entoure a la molécule

Chapitre 2 : les molécules
1- historique
Activité 1 : les molécules existent-elles vraimerm

Extrais des informations :

1- Démocrite : toute matiére est faite de gramsg€cables (qu’il nomme atomes) (par
analogie, la matiere est comme un récipient conteshasable).
Aristote : les atomes n’existent pas, la matiésulte de la combinaison des 4

éléments : air, terre, feu, eau
2- insécable : qui ne se coupe pas
3- dalton apporte la preuve de I'existence des at@nds leurs combinaisons pour
former la matiére.
4- La plus petite parcelle d’eau est une molécule
5- Dans une goutte il y a mille milliards de milliarde molécules d’eau : 100°10°=

107
Interprete
6- démocrite n'imagine pas de mélanges, pour lui touag&ére est pure et constituée de
grains identiques.
7- Lavoisier montre que I'eau n’est pas un élémengquuiil arrive a le décomposer
(hydrogene et oxygene)
8- On peut diviser I'eau jusqu’a la molécule d’eau.
Conclusion :
9- I'eau est constituée de petits grains que I'on B@meolécule.
Synthese :
les substances ne sont pas infiniment divisilitées sont constituées de petits grains

que I'on appelle molécules (parfois atomes).
Les molécules ont une taille variable souvent dedte du nanomeétre ().



2- les états de la matiere

a- Activité 2 : Comment expliquer les trois étagsl'dau a I'aide des molécules

Extrais des informations

1-
Solide liquide Gaz
Propriétés de I'eau Solide , formant desPas de forme, Pas de forme propre,
cristaux, incompressible compressible,
incompressible expansive
Comportement des | Les molécules se Touchent, glissent | Molécules en
molécules touchent, sont fixes, | entre elles mouvement, séparées
sont disposées par du vide
géomeétriquement
2- a/3 b/1 c/2
d/5 el
f/6 0/8 h/7
3- compact : liquide, solide
Dispersé : gaz
Ordonné : solide

Désordonné : eau, gaz
4- |es trois états de la matiére sont dus aux co@pents microscopiques des molécules.
» Plus les molécules sont proches et plus la matigreompacte (solide, liquide, gaz)
* Siles molécules ne se touchent pas, la matiérepagbressible (gaz)
» Siles molécules bougent les unes par rapport angsala matiere n'a pas de forme
propre (liquide ou gaz)

b- questions : (lire p 30)
* Qu’est ce qui détermine I'état d'une substance ?
Le principal parametre c’est la température, qualledaugmente, les molécules s’agitent
de plus en plus, on passe de I'état solide aud&puis au gaz.

e Lorsqu’un échantillon change d’état, son nombrendécules change t-il ?
Non, c’est le comportement des molécules qui change

* Que peut on en déduire sur la masse de I'échanfllo

La masse de I'échantillon correspond a la sommendsses des molécules le constituant,
ce nombre ne variant pas, la masse de I'échantiiste constante.

Ex : 2g d’eau donnera apres chauffage 2g de vapeau.



3- corps purs et mélanges

(page 22 situation 2)

Observation :
Aprés agitation
Colorant
vert
eau —\
\
milieu hétérogéne constitué de deux Solution d’eau colorée,
substances pures : eau et colorant milieu homogeéne constitué de deux
substances : eau et colorant

Définitions :

Corps pur:  toutes les molécules d’'un corps pat gtentiques

Mélange ; un mélange contient au moins deux sdeesolécules uniformément
réparties.
Question:  I'air est il un corps pur ou un mélange ?

4- |la pression d'un gaz

Expérience : (p31)

Réaliser les expériences nécessaires afin de ctanfgdableau
ci-dessous :

Volume occupé par l'air (en mL)
Pression (en bar)

Piston libre
V=50mL...1bar..............

Piston enfoncé
V=30mL ..15bar.................

Piston tiré
V=70mL..07bar.................



Observer les résultats du tableau et répondre aestigns suivantes :

Comment varie la pression de l'air lorsque son r@wiminue ? Elle augmente
Comment varie la pression de I'air lorsque son n@waugmente ? Elle diminue
Conclusion (a compléter)

A temp_érature constante, le volume et la pressiamedmasse constante de gaz varient en
sens inverse

Nous venons d’introduire une nouvelle grandeurréssion une unité : la bar,

A quoi correspond cette grandeur, quelle est siyner?

Rappelons le comportement d'un gaz :

Un gaz est constitué de molécules séparées
par du vide et en mouvement.

e——~ \J Les molécules exercent des chocs (donc des
forces) sur les parois du récipient.

\ \ La pression d’'un gaz traduit I'importance

\. / de ces chocs.
/‘ 0\ Elle se mesure a 'aide d’'un manomeétre en

Pascal (Pa).

On utilise aussi d’autres unités de pression coterbar : 1 bar =100 000 Pa
Questions :
a- Comment augmenter la pression dans un récipient
Il faut augmenter la fréquence ou l'intensité desos. Pour cela on peut :
e Réduire le volume (les molécules sont plus prodesgaz est plus dense) il y a alors
plus de chocs sur les parois

* Augmenter la quantité de gaz (on augmente auslgriaité de molécules)
* Donner plus de vitesse aux molécules en les chauffa

b- Que se passe t-il dans une cocotte minute ?

c- pourquoi un ballon gonfle t-il lorsqu’on souffiedans ? faire un schéma



5- étude de la cloche a vide

Expérience :

observations

schématisations

explications




